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Segundo o artigo 7° (Estrutura dos programas) da Orde do 30 d e xullo de 2007 pola que se regulan

os programas de diversificacion curricular na educa cién secundaria obrigatoria, 0 ambito
cientifico-técnico “ incluira elementos formativos seleccionados entre o s obxectivos e contidos
curriculares correspondentes ao terceiro e ao cuart o0 curso da etapa das materias de matematicas,
bioloxia e xeoloxia e fisica e quimica. A seleccion destes elementos formativos realizarase tendo

en conta o seu caracter nuclear, a stia relevancia s ocial e cultural, a stia funcionalidade e a sta
capacidade para facilitar o desenvolvemento das com petencias basicas e a consecucion dos obxectivos

”

xerais da etapa



Bioloxia e Xeoloxia

Libro de Texto: Bioloxia e Xeoloxia de 4° de ESO

Unidade 1. A célula. Unidade de vida

OBXECTIVOS
1. Cofiecer os postulados da teoria celular.
2. Distinguir os distintos niveis de organizacion q

3. Diferenciar a estrutura das células procariotas
dos diversos organulos celulares.

4, Identificar os compofientes do nlcleo e a sta org
celular.

5. Recofiecer a estrutura dun cromosoma.

6. Cofiecer os principais procesos que tefien lugar n
significado bioloxico.

7. Distinguir os tipos de ciclos bioloxicos.
CONTIDOS

Conceptos

e Ateoria celular. (Obxectivo 1)

* Niveis de organizacion da materia. (Obxectivo 2)

e Células procariotas e eucariotas. (Obxectivo 3)

e Os cromosomas e a cromatina. (Obxectivos 4 e 5)

e Cariotipos e cromosomas homélogos. (Obxectivo 5)

« Mitose e meiose. Formacion de gametos. (Obxectivo 6

e Ciclos bioloxicos. (Obxectivo 7)

Procedementos, destrezas e habilidades

« Interpretacién de exemplos sinxelos de cariotipos.

« Interpretacién de esquemas, fotografias e debuxos d
e Elaboracion de cadros comparativos entre 0s proceso
e Observacién de mostras bioloxicas ao microscopio.

e Realizacion de debuxos esquematicos dos ciclos celu

Actitudes

* Valorar as achegas da teoria celular as ciencias bi

e Tomar conciencia das aplicaciéns do estudo de cario
« Desenvolver o interese e a curiosidade por cofiecer

. Manter habitos de coidado, orde e limpeza no labora

. Obradoiro-Santillana (2008)

ue constitien a materia.

e eucariotas, asi como saber cal é a funcién

anizacion en funcion das fases do ciclo

a mitose e na meiose, asi como o seu

e diferentes tipos celulares.

s de mitose e de meiose.

lares.

oloxicas.
tipos.
0s mecanismos de reproducion celular.

torio.



CRITERIOS DE AVALIACION

a) Expor e comprender os distintos postulados da te

realizadas & mesma. (Obxectivo 1)

b) Enumerar os distintos niveis de organizacion e i

determinada materia. (Obxectivo 2)

C) Comparar a célula procariota e a eucariota, a an

funcion dos organulos celulares. (Obxectivo 3)

d) Nomear os diferentes compofientes do nucleo, sina

nucleo interfasico e en division. (Obxectivo 4)

e) Distinguir as partes dun cromosoma e aplicar os

resolucion de problemas sinxelos. (Obxectivo 5)

f) Recofecer as fases da mitose e da meiose, asi co

0s procesos e o significado bioléxico. (Obxectivo 6

Q) Identificar as etapas dos diferentes ciclos biol
(Obxectivo 7)

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN
Cofiecemento e interaccion co medio fisico

Observacion e interpretacién da division celular en
radicular de cebola en diferentes estadios das fase

Importancia do traballo de laboratorio.

Estudo dun cariotipo: prop6n interpretar un carioti
polo seu tamafio, asi como determinar o sexo dun ind
aplicar os cofiecementos adquiridos na unidade para

Interpretacion de imaxes para resolver as actividad

Comunicacion lingiistica
As actividades fomentan a busca de informacién no d

Ao longo da unidade precisase da correcta interpret
interpretar os conceptos explicados.

A comprension lectora é precisa para tirar informac
e atopar a relacidn entre o titulo e as ideas desen

Matematica

Requirense a utilizacién de operaciéns matematicas
actividades.

Social e cidada
Os textos salientan a achega das células HelLa ao es

CIENCIA NAS TUAS MANS favorece o traballo en grupo
de laboratorio.

EDUCACION EN VALORES
Educacion para a saude

O cancro é unha enfermidade que basicamente consist
células alteradas. Estas células forman tumores que
sistema circulatorio e linfatico, orixinando metést

As células cancerosas diferéncianse das normais en
proteinas especiais, presentan alteracions de forma
proximos.

O paso de célula normal a cancerosa esta relacionad
maioritariamente actdan alterando o ADN, e axentes

oria celular, asi como as achegas
dentificar a que nivel pertence

imal e a vexetal, asi como recofiecer a
lar a sua funcion e diferenciar entre
conceptos sobre cromosomas a

mo cofiecer as diferenzas entre ambos

oxicos e comparalos entre si.

vexetais
s da mitose.

: permite observar células do apice

po, diferenciando cromosomas pola sta forma e
ividuo polo estudo dos seus cromosomas. Cémpre
responder as cuestions propostas.

es.

icionario.

acion dos debuxos como medio para comprender e

i6n dos textos co fin de responder as preguntas
voltas no texto.

sinxelas para ser realizadas algunhas

tudo e investigacion sobre o cancro.

para a resolucion das actividades e o traballo

e nunha multiplicacion acelerada de certas
poden migrar a outros puntos, a través do
ase.

que se dividen a gran velocidade, posuen
e tefien tendencia a invadir os tecidos

o0 con certos factores ambientais, que
cancerixenos, como o alcatran, os afumados, 0s



conservantes ou os colorantes artificiais. O mellor
levando unha vida sa.

Unidade 2. A informacion xenética

OBXECTIVOS

1 Cofiecer os tipos e a composicién dos acidos nucl
2 Explicar o proceso de replicacién do ADN.

3 Identificar o ADN como a molécula portadora da i
4, Cofiecer as mutacions e os tipos de mutaciéns mai
5 Entender o proceso de expresion da informacion x
6. Manexar o codigo xenético para transformar secue
nucleétidos, e viceversa.

7. Recofiecer as aplicacions da biotecnoloxia, a enx
8. Cofiecer e valorar as implicacions sociais dos av

xenética e a clonacion.

CONTIDOS

Conceptos

Acidos nucleicos, composicion, tipos e estrutura. (

A replicacion do ADN. (Obxectivo 2)

A informacion xenética: os xenes e o xenoma. (Obxec
As mutaciéns e os seus tipos. (Obxectivo 4)
Expresion da informacién xenética: transcricion e t

O codigo xenético. (Obxectivo 6)

A biotecnoloxia e a enxefiaria xenética. (Obxectivos

Procedementos, destrezas e habilidades

Elaboracién da secuencia complementaria dunha cadea

Composicion dunha secuencia de aminoacidos a partir
cadigo xenético.

Utilizacion de esquemas para relacionar os procesos
do ADN.

Reproducién no laboratorio dun protocolo de extracc

Actitudes

Amosar interese polos avances cientificos no campo

Valorar desde un punto de vista ético os avances no
e a clonacién.

CRITERIOS DE AVALIACION

a)
b)

c)

Diferenciar os distintos acidos nucleicos e 0s s
Describir a replicacion do ADN. (Obxectivo 2)

Cofiecer que os xenes estan constituidos por ADN

destes nos cromosomas. (Obxectivo 3)

d)

e)

Reproducir os mecanismos da expresion xenética p
6)

Recoriecer o papel das mutacions na diversidade x

xeito de diminuir a stia incidencia é previlo

eicos.
nformacion xenética.
s representativas.

enética.

ncias de aminoacidos en secuencias de

efiaria xenética e a clonacion.

ances no campo da biotecnoloxia, a enxefiaria

Obxectivo 1)

tivo 3)

raducion. (Obxectivos 5 e 6)

7e8)

de ADN.

da secuencia de nucleétidos por medio do

de expresién da informacion e a duplicacion

ion do ADN.

da enxefiaria xenética.

campo da biotecnoloxia, a enxefiaria xenética

eus compofientes. (Obxectivo 1)

e a localizacion

or medio do codigo xenético. (Obxectivos 5 e

enética. (Obxectivo 4)



f) Analizar as repercusions sanitarias e sociais do
(Obxectivo 7)

9) Valorar criticamente as consecuencias dos avance
(Obxectivo 8)

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN
Cofiecemento e interaccion co mundo fisico

Na seccién CIENCIA NAS TUAS MANS,
extraer o ADN das células da boca.

A realizacion da experiencia permite observar o mat
a sinxeleza coa que se poden desenvolver técnicas e
adquirir.

UNHA analise CIENTIFICA,
que pofien en practica unha das aplicaciéns da enxefi
relacionar os cofiecementos adquiridos na unidade pa
formula o apartado.

Nas actividades 46 e 52 requirese a interpretacion
actividades.

Comunicacion lingtistica

A actividade 34 remite ao anexo conceptos clave, de
dicionario. Outras actividades, como a 1, 13,23 e
gue se elaboren respostas e explicacions claras e ¢

Ao longo da unidade é necesaria a correcta interpre
relacionados con procesos bioléxicos e os que amosa

N’O RINCON da LECTURA, pax. 47, incltese un fragmen

O texto comenta, cun estilo pr6ximo, o proceso de e
dentro dun insecto fosilizado en ambar.

Matematica

As actividades 48 e 49 requiren a utilizacion de op
realizadas.

Social e cidada

O texto da introducion a unidade permite reflexiona
investigadores. Tamén promove o debate sobre o pape
ocasions o traballo realizado por importantes cient

CIENCIA NAS TUAS MANS promove o uso de técnicas de
de actuacién no laboratorio.

EDUCACION EN VALORES
Educacion ambiental
Hoxe en dia, a biotecnoloxia ten importantes reperc

A introducion de organismos transxénicos pode provo
determinados seres vivos modificados xeneticamente
biorremediacion e producion de enerxia é actualment

Educacion para a saude

Os avances da biotecnoloxia supuxeron unha revoluci

desenvolvemento son cada vez mais importantes no tr
de enfermidades hereditarias supuxo tamén un avance
terapia posterior.

Extraccion do teu ADN

s avances no cofiecemento do xenoma.

s actuais no campo da biotecnoloxia.

, pax. 43, exponse un sinxelo protocolo para

erial xenético propio. Ademais, pon de manifesto
xperimentais, utilizando materiais faciles de

Clonar becerros , pax. 45, prop6n a realizaciéon dunha serie de acti vidades

aria xenética. Asi mesmo, € necesario aplicar e
ra responder correctamente as cuestiéns que

de esquemas e debuxos para resolver as

sta forma foméntase a procura de informacién no
30, favorecen a sintese de conceptos e promoven
oncisas.

tacion de esquemas, entre os que destacan o0s
n técnicas propias da biotecnoloxia.

to do libro Como fabricar un dinosauro

xtraccion do material xenético que se encontra

eracions matematicas sinxelas para ser

r sobre o traballo cientifico e a relacién entre
| da muller na historia da ciencia, e como en
ificas quedou eclipsado por outros compafieiros.

traballo en equipo para desenvolver un protocolo

usiéns, tanto positivas coma negativas.

car a perda de diversidade xenética. O uso de
ou non, para procesos de descontaminacion,
e de gran importancia.

6n no mundo da medicina. As terapias xénicas en
atamento dalgunhas enfermidades. O diagnostico
extraordinario no desenvolvemento da sta



Unidade 3. Herdanza e transmision de caracteres

OBXECTIVOS

Diferenciar os modelos de reproducion dos seres
Cofiecer os conceptos basicos da xenética mendeli
Aplicar as leis de Mendel na resolucién de probl
Estudar a herdanza dos caracteres e interpretar
Entender a herdanza do sexo.

Aplicar os cofiecementos adquiridos sobre a herda

N oo o~ wDd e

Cofiecer a herdanza dalgunhas enfermidades.

CONTIDOS

Conceptos

* Reproducion sexual e asexual. (Obxectivo 1)

» Axenética mendeliana: xenes e alelos. Xenes domina
* Individuos homocig6ticos e heterocigéticos. Xenotip

e As leis da herdanza. (Obxectivo 3)

* A xenética humana. (Obxectivo 4)

e Aherdanza do sexo. (Obxectivo 5)

¢ Aherdanza ligada ao sexo. (Obxectivo 6)

«  Enfermidades hereditarias. (Obxectivos 6 e 7)

Procedementos, destrezas e habilidades
« Diferenciacion dos mecanismos de reproducién sexual
* Resolucion de problemas sinxelos relacionados coas

«  Aplicacion dos diferentes tipos de herdanza na reso
humana.

e Comprension da herdanza dalgins caracteres mediante

Actitudes
*  Valorar a diversidade xenética como un mecanismo de
* Recofiecer a importancia e a vixencia dos primeiros

e Apreciar a unidade do xenoma humano como aspecto cl

CRITERIOS DE AVALIACION

a) Diferenciar as formas de reproducién dos seres v

b) Cofiecer os conceptos basicos da xenética. (Obxec

c) Resolver problemas practicos dun e dous caracter
Mendel. (Obxectivo 3)

d) Obter informacion sobre a transmision de determi
resolucion de problemas. (Obxectivos 3 e 4)

e) Calcular porcentaxes e frecuencias dos xenotipos
(Obxectivos 3, 4 € 5)

f) Resolver problemas practicos de caracteres da he

Q) Recofiecer a aplicacion dos conceptos da xenética

dalgunhas enfermidades. (Obxectivo 7)

Vivos.
ana.
emas sinxelos.

arbores xeneal6xicas.

nza ligada ao sexo.

ntes e recesivos.

o e fenotipo. (Obxectivo 2)

e asexual.
leis de Mendel.

lucién de problemas relacionados coa especie

o desenvolvemento de arbores xenealoxicas.

adaptacion ao medio.
pasos do desenvolvemento da xenética.

ave para non discriminar as persoas.

ivos. (Obxectivo 1)
tivo 2)

es utilizando os cruzamentos das leis de

nados caracteres na nosa especie por medio da

e fenotipos da descendencia dunha parella.

rdanza ligada ao sexo. (Obxectivo 6)

mendeliana para o cofiecemento da herdanza



COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

Cofiecemento e interaccion co mundo fisico

A seccion CIENCIA NAS TUAS MANS, Obtencién das leis de Mendel

simulacién das experiencias que este botanico reali
caracter para un vexetal, con ddas variacions, e de
Logo estableceran unha xeracién parental e realizar
resultados dos cruzamentos cubrirdn unha taboa de r
interpretar.

UNHA ANALISE CIENTIFICA, pax. 69, pon en practica o
interpretar a arbore xenealéxica dunha familia cunh
unha orde e unhas regras para identificar como se t
varias xeracions. As cuestions que se deben respond
exemplifican a maioria das situaciéns posibles.

Comunicacion lingtistica

A actividade 15 remite ao anexo conceptos clave, de
dicionario. Outras actividades, como a 3 e a 5, req
concepto.

Ao longo da unidade é imprescindible a interpretaci
destacan os desenvolvementos das leis de Mendel, ou
vexetais coma en animais, tratando mais a fondo os

N’'O RECANTO DA LECTURA, A fabrica de vida
reflexiona sobre a capacidade do ser humano para co
usos da enxefiaria xenética. Con este texto pédense
implicacions éticas derivadas da utilizaciéon destas
reflexion sobre os limites da ciencia.

Matematica

En xeral, os problemas desta unidade requiren a uti
entre as que destacan os calculos porcentuais e de
aleatorio que leva a herdanza dos caracteres.

EDUCACION EN VALORES
Educacion para a saude

O cofiecemento dos mecanismos xenéticos que regulan
o tratamento de moitas enfermidades. Actualmente, p
avanzados do feto, este tipo de terapias s6 son pos
imaxes e coas andlises do cariotipo.

O cofiecemento dos mecanismos xenéticos permitiranos
0s nosos descendentes padezan algunha enfermidade q

dos seres vivos

OBXECTIVOS

1. Cofiecer as diversas interpretacions da orixe da
ao longo do tempo.

Analizar as principais teorias sobre a evolucion
Explicar as lifias basicas e as probas que demost
Describir os mecanismos da selecciéon natural, a

Coriecer a evolucion dos hominidos e as caracteri

2 T o

Recofiecer e valorar a importancia dos avances ci
na sociedade.

CONTIDOS

Conceptos

, pax. 67, convida a realizar unha
zou. Por grupos, os alumnos teran que elixir un
cidir cal deles sera dominante e cal recesivo.

an cruzamentos aleatorios dos seus gametos. Cos
esultados fenotipicos que outro grupo tera que

s cofiecementos adquiridos na unidade para

a enfermidade hereditaria. E necesario seguir
ransmite nunha familia unha enfermidade durante
er fan referencia ao esquema proposto, no cal se

sta forma foméntase a procura de informacién no
uiren unha explicacion concreta de cada

on de diversos esquemas e debuxos, entre os que
a herdanza de diversos caracteres tanto en
gue fan referencia a especie humana.

, pax. 71, moéstrase un fragmento do libro Hibridos , que

ntrolar os mecanismos da herdanza e os posibles
identificar e valorar de maneira critica certas
técnicas; asi mesmo pdédese concluir cunha

lizacion de operacions matematicas sinxelas,

frecuencias. Ademais de comprender o proceso

a expresiéon dos nosos xenes permitiunos adiantar
racticanse algunhas terapias en estados
ibles cos modernos métodos de diagndstico con

saber, en certa medida, a probabilidade de que
ue se poida herdar. Unidade 4. Orixe e evolucion

vida e o traballo realizado polos cientificos

das especies.

ran a evolucién das especies.
especiacion e a adaptacion ao medio.
sticas basicas de cada especie.

entificos e a sta influencia no pensamento e



Orixe da vida. Principais teorias. (Obxectivos 1 e
Fixismo. (Obxectivo 2)

Evolucionismo: lamarckismo, darwinismo, neodarwinis
6)

Probas da evolucion. (Obxectivo 3)
Variabilidade, seleccién natural, presion de selecc
Especiacion. Mecanismos de apariciéon de novas espec

Evolucién dos hominidos. (Obxectivo 5)

Procedementos, destrezas e habilidades

Manexo axeitado dos contidos para ratificar ou rexe
Interpretacion dos mecanismos da evolucion a partir
Elaboracién de esquemas sobre as diferentes teorias

Construcién dun esquema evolutivo coas diferentes e

Actitudes

Interese polo proceso evolutivo dos seres vivos.

Valorar o traballo cientifico no desenvolvemento da
vida.

CRITERIOS DE AVALIACION

a) Describir as teorias que tratan de explicar a or

b) Cofiecer e diferenciar os aspectos principais das
(Obxectivos 2 e 3)

C) Explicar as probas que avalan a evolucion das es

d) Cofiecer os mecanismos que intervefien na evolucié

e) Comprender a orixe das diferentes especies. (Obx

f) Cofiecer as caracteristicas basicas do proceso de

9) Compor diferentes esquemas que expliquen os cont

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

Cofiecemento e interaccion co mundo fisico

A seccion CIENCIA NAS TUAS MANS,

comprender como se produciu a distribucion xeografi

Neste apartado podese apreciar a importancia que te
cofiecemento cientifico (paleoxeografia, antropoloxi
xeito en que se produciu a expansion das especies h

UNHA ANALISE CIENTIFICA, pax. 93, pon en préactica o
analizar un caso de cambio de presion de seleccion,

Paleobioxeografia da expansion humana

Biston betularia. Esta actividade permitenos aplica
real.

Nas actividades 42, 45 e 53 requirese a interpretac
mecanismos evolutivos e realizar correctamente as a

Comunicacion lingtiistica

As actividades 19 e 27 remiten ao anexo conceptos ¢
informacion no dicionario.

Para poder interpretar e describir o proceso evolut
distintas ideas que se desenvolveron na unidade, é
debuxos, entre os que salientan os experimentos des
evolucionistas.

Os esquemas claros e concretos sobre a evolucion do

6)

mo e equilibrio puntuado. (Obxectivos 2, 3 e

i6n e adaptacion. (Obxectivo 4)

ies. (Obxectivo 4)

itar diferentes hipéteses.
de diferentes especies.
€ 0s mecanismos da evolucion.

species de hominidos.

s hipéteses sobre a orixe e a evolucion da

ixe da vida. (Obxectivo 1)

teorias fixista e evolucionistas.

pecies. (Obxectivo 3)

n das especies. (Obxectivo 4)

ectivos 4 e 5)

hominizacién. (Obxectivo 5)

idos da unidade. (Obxectivos 1, 2 e 3)

, pax. 91, invita a
ca das distintas especies humanas.

n a relacién entre as diferentes parcelas do
a, etc.), para poder obter conclusiéns sobre o
umanas polo mundo e baixo que condiciéns.

s cofiecementos adquiridos na unidade para
a través do exemplo da bolboreta do bidueiro,
r 0s conceptos vistos na unidade nun exemplo

ién de imaxes para diferenciar e comprender os
ctividades.

lave, deste xeito foméntase a busca de

ivo, entender como se produciu e diferenciar as
imprescindible a interpretacién de esquemas e
envoltos e a explicacion das distintas teorias

s hominidos son tamén moi importantes.



O RECANTO DA LECTURA, A ascendencia do ser humano

humanos para colonizar e invadir novos territorios,
ferramentas. O texto permite reflexionar sobre a im
satisfacer as nosas necesidades.

Autonomia e iniciativa persoal

Esta unidade require a aplicacién e interpretacion
desenvolvemento cientifico. Ademais, permitiralles
teorias sobre a orixe da vida e da evolucion dos se

Asi mesmo, promove a curiosidade e o interese polos
humana achegan escavaciéns como a de Atapuerca, que
sobre a evolucién da nosa propia especie.

EDUCACION EN VALORES
Educacion ambiental

Desde a orixe da vida ata os nosos dias, 0s seres v

se produciron no medio. Alguns, como o cambio dunha
catastroéficos, pero permitiron a colonizacion de no
como resultado do proceso evolutivo, a vida esta pr

dos cambios que actualmente provocamos as persoas n
tefien claras influencias negativas no contorno (des
contaminacion, cambio climatico, etc.). Algunhas de
podemos predicir realmente as consecuencias que pod
global que valore a importancia de coidar o0 noso pl

Unidade 5. Estrutura dos ecosistemas

OBXECTIVOS

1. Cofiecer os factores ambientais que condicionan o
determinado.

2. Comprender a importancia das relacions entre bid
ecosistema.

3. Recoriecer os diferentes niveis troficos e as sta

4, Cofiecer a importancia do solo nos ecosistemas te

5. Valorar o papel do solo como soporte para o dese

6. Recofiecer e clasificar os distintos ecosistemas

CONTIDOS

Conceptos

e Medio natural. Factores bioticos e abidticos. (Obxe

» Adaptaciéns dos seres vivos aos distintos medios. (

«  Ecosistema. Compofientes: biétopo e biocenose. (Obxe

* Niveis tréficos dun ecosistema. (Obxectivo 3)

e Cadeas e redes troficas. (Obxectivo 3)

« Habitat e nicho ecoléxico. (Obxectivo 3)

. Medio terrestre. O solo: composicion, biocenose e b

« Ecosistemas acuaticos e terrestres de Espafia. (Obxe

Procedementos, destrezas e habilidades
* Relacion dos factores que caracterizan os diferente
. Identificacién de cadeas e redes tréficas nos ecosi

e Comprension da estrutura dunha piramide tréfica.

Actitudes

, pax. 95, reflexiona sobre a capacidade dos

asi como a sua relacion co desenvolvemento de
portancia dos avances tecnoléxicos para

dos contidos para valorar criticamente o
ter un criterio obxectivo para diferenciar as
res vivos.

novos descubrimentos que sobre a evolucién
, pasenifo, fan avanzar o cofiecemento que temos

ivos fomos participes de moitos dos cambios que
atmosfera redutora a oxidante, foron

vos medios polos seres vivos. Na actualidade,
esente en practicamente todos os medios. Moitos

0 medio como resultado de determinados procesos,
trucion e fragmentacion de habitats,

stas alteracidns estan a ser tan rapidas que non

en ter. Compre adoptar unha conciencia ecol6xica
aneta.

desenvolvemento dos seres vivos nun ambiente

topo e biocenose para manter o equilibrio do

s relaciéns nos ecosistemas.
rrestres.
nvolvemento da vida terrestre.

espafiois.

ctivo 1)
Obxectivo 1)

ctivo 2)

i6topo. (Obxectivos 4 e 5)

ctivo 6)

s medios e as adaptacions dos seres vivos.

stemas terrestres e acuaticos.



e Mostrar interese pola diversidade dos ecosistemas e
e Valorar e respectar as iniciativas que promoven a d

e Adoptar unha postura critica ante as actuacions hum

CRITERIOS DE AVALIACION

a) Diferenciar os factores ambientais e cofiecer a s
(Obxectivo 1)1, 2 e 3 le3

b) Recofiecer adaptacions dos seres vivos a diferent

C) Explicar como se produce a transferencia de mate

tréfica concreta. (Obxectivos 2 e 3)
d) Cofiecer a estrutura e dindmica dos ecosistemas.

e) Relacionar as perdas enerxéticas producidas en ¢
alimentarios do planeta desde un punto de vista sos

f) Comprender os mecanismos de formacién e degradac

9) Diferenciar as caracteristicas mais importantes

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

Cofiecemento e interaccion co mundo fisico

UNHA ANALISE CIENTIFICA,
humano a utilizacién dun dos compofientes principais
campos de cultivo a mediados do século pasado e que
Para responder as cuestions que se propofien cémpre
cadeas troficas.

A seccion CIENCIA NAS TUAS MANS,
observacions no contorno que impliquen o recofieceme

Neste apartado explicase como observar un ecosistem
facilmente aplicables, que non requiren o emprego d

Para resolver as actividades 31, 32, 40 e 42 requir
fan referencia as relacions que se establecen entre

Comunicacion lingtistica

As actividades 2, 7, 20 e 27 remiten ao anexo conce
15 e 25, favorecen a andlise e a busca de diferenza
de expresiodns precisas e concretas para ser contest

O RECANTO DA LECTURA, Na béveda do mundo verde
a complexa historia do funcionamento interno dun bo

As actividades permiten extrapolar os contidos do t
unidade.

Matematica

As actividades 42 e 50 requiren a utilizacion de op

Cultural e artistica

As epigrafes 11 e 12 mostran os principais ecosiste
desenvolvemento podese percibir, apreciar e gozar d
ecoloxica e cultural.

A circulacién do DDT nos ecosistemas

Observacién e estudo dun ecosistema

spafois.
efensa dos ecosistemas.

anas que degradan o medio natural.

Ua influencia sobre os seres vivos.

es medios. (Obxectivos 1 e 2)

ria e enerxia ao longo dunha cadea ou rede

(Obxectivo 3)

ada nivel co aproveitamento dos recursos
tible. (Obxectivo 3)

i6n do solo. (Obxectivos 4 e 5)

dos ecosistemas espafiois. (Obxectivo 6)

dos pesticidas cos que se fumigaban moitos
ainda hoxe continGan a usarse nalguns paises.
comprender os contidos da unidade sobre as

, pax. 113, propon realizar
nto dos animais e vexetais mais comuns.

a desenvolvendo técnicas moi sinxelas e
e complexos instrumentos.

ese a interpretacion de esquemas e debuxos que
as especies e a estrutura dun ecosistema.

ptos clave. Outras actividades, como a 4, 5, 9,
S entre varios conceptos que requiren 0 emprego
adas axeitadamente.

, pax. 117, permitese asistir como un espectador ma
sque tropical.

exto aos adquiridos co desenvolvemento da

eraciéns matematicas sinxelas.

mas acuaticos e terrestres de Espafia. Co seu
a beleza das paisaxes e da stia importancia

, pax 115, explica como afectou ao ser

11



EDUCACION EN VALORES
Educacion ambiental

Félix Rodriguez de la Fuente foi unha das primeiras
Espafia. Este naturalista cativou a sociedade coas d
ecosistemas e das relacions que se establecen entre
dicirse que plantou a semente dunha conciencia que
defensa do medio en que viven, desde as nosas espec
real, o lobo, ou 0 0s0, ata as mais comuns, como a

Ademais de desenvolver unha conciencia ecoléxica, ¢
funcionamento dun ecosistema desde un punto de vist
valoraciéns obxectivas e fundamentadas de certas ac

adoptar unha postura critica desde o cofiecemento.

Unidade 6. DinAmica dos ecosistemas

OBXECTIVOS

Cofiecer a dinamica dun ecosistema a partir do fl
Comprender e representar 0s principais ciclos bi
Analizar e clasificar os principais cambios que
Comprender o significado da sucesion ecoldxica e
Cofiecer o concepto de poboacion e analizar a sta
Relacionar os impactos ambientais co uso dos rec

Cofiecer as diferentes figuras de proteccion de e

© N o g > 0 DN PF

Valorar o impacto da accion humana nos ecosistem

CONTIDOS

Conceptos

» O fluxo da enerxia e o ciclo da materia nun ecosist

*  Os ciclos bioxeoquimicos. (Obxectivo 2)

e Cambios dos ecosistemas. (Obxectivo 3)

e Sucesion ecoldxica e climax. (Obxectivos 3 e 4)

e As poboacions. Autorregulacion. (Obxectivo 5)

* As pragas e a loita biol6xica. (Obxectivo 5)

* Recursos naturais e impactos ambientais. (Obxectivo

«  Espazos naturais protexidos. (Obxectivo 7)

Procedementos, destrezas e habilidades

« Representacion dos ciclos bioxeoquimicos.

e Célculo dos parametros troficos dun ecosistema.

e Estudo dos tipos de cambios que se producen nos eco
- Diferenciacion das estratexias de crecemento que po

. Descricion das consecuencias derivadas do uso dos r

Actitudes

e Valorar a fraxilidade das complexas interrelacions

e Desenvolver condutas que favorezan a protecciéon dos
* Recofiecer a importancia do uso das enerxias renovab

e Valorar a importancia da biodiversidade como recurs

persoas que difundiu a educacién ambiental en
escricions que facia nos seus documentais dos
os seres vivos. En certo sentido, poderia
promove a conservacién do patrimonio natural e a
ies mais representativas e escasas, como a aguia
toupa ou o rato de campo.

O6mpre cofiecer a estrutura, composicion e
a cientifico. Iso permite, por exemplo, realizar
tuacions que se desenvolven sobre o medio e

uxo de enerxia e o ciclo da materia.
oxeoguimicos.

se producen nos ecosistemas.

0s mecanismos de autorregulacion.
dindmica.

ursos.

spazos naturais de Espafia.

as.

ema. Parametros tréficos. (Obxectivo 1)

s6e8)

sistemas.
den adoptar as poboaciéns.

ecursos naturais.

gue se dan nos ecosistemas.
ecosistemas.
les.

0.

12



CRITERIOS DE AVALIACION

a) Solucionar diferentes cuestions sobre a transfer
(Obxectivos 1 e 2)

b) Saber analizar e interpretar os ciclos bioxeoqui

c) Estudar os cambios que se poden producir nos eco
d) Diferenciar e describir os tipos de sucesiéns. (

e) Analizar os mecanismos de autorregulacion e dina
5)

f) Relacionar os recursos naturais cos impactos que
9) Cofiecer e valorar as medidas que protexen o medi

Espafia. (Obxectivo 7)

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

Cofiecemento e interaccion co mundo fisico

A seccion CIENCIA NAS TUAS MANS,
recofiecemento de aves como un bo xeito de iniciarse
epigrafe pretende familiarizar o alumnado co trabal

basicos, como os prismaticos, o caderno de campo e

UNHA ANALISE CIENTIFICA, Sistema depredador-presa
producen entre as especies dun ecosistema.

A partir dunha gréafica que mostra as variaciéons do
analizanse as relacions que se establecen no ecosis
unhas inflien nas outras, a través das relacions tr
conceptos vistos na unidade.

Para resolver as actividades 35 e 37 requirese a in

Comunicacion lingtistica

NO RECANTO DA LECTURA, A invasion das estrelas de mar
contidos para comprender e tirar conclusions do tex

sintese e a formacién dunha imaxe temporal dos dive
ademais, permiten chegar de xeito intuitivo a mesma

Matematica

A actividade 27 require 0 emprego de operacions mat
calcular alguns dos parametros tréficos dos ecosist

A actividade 37 e mais as restantes actividades da
correcta interpretacion das graficas.

Social e cidada
O texto de introducién & unidade salienta a catastr

afundiu na costa galega no ano 2002, vertendo mille
pbédense salientar dous aspectos principais: a masiv
vertedura e o impacto que sufriron tanto as costas
marifios. Ademais, pédense comentar as consecuencias
ecosistemas e a saude das persoas.

EDUCACION EN VALORES
Educacion ambiental

Esta unidade pretende desenvolver a conciencia ecol
valor dos ecosistemas, deben cofiecer e comprender o
e a incidencia dos mesmos. Estes cofiecementos permi
e obxectividade na defensa do medio natural.

Nesta unidade valéranse as consecuencias de certos
héabitat, a sobreexplotacion de recursos naturais, o

Observacién de aves

encia de materia e enerxia nun ecosistema.

micos. (Obxectivos 1 e 2)
sistemas. (Obxectivos 3 e 4)
Obxectivo 4)

mica de poboaciéns dun ecosistema. (Obxectivo

xera o seu emprego. (Obxectivos 6 e 8)

o natural. Cofiecer os Parques Nacionais de

, pax. 137, propon a observacion e o

no estudo e na observacion da natureza. Esta
lo de campo e co emprego de instrumentos
as guias de recofiecemento.

, pax 139, prop6n analizar as interaccions que se

tamafio de tres poboaciéns ao longo do tempo,
tema entre as tres especies e a forma en que
oficas. E unha actividade que relaciona diversos

terpretacion de debuxos e gréficas.

, pax. 141, precisase relacionar diversos
to. As preguntas fomentan a capacidade de
rsos acontecementos que ocorren nos arrecifes;
conclusion que formula o autor.

ematicas sinxelas, por medio das que se poden
emas, como pode ser a sta produtividade.

epigrafe UNHA ANALISE CIENTIFICA, requiren unha

ofe provocada polo buque Prestige cando

iros de toneladas de fuel. Daquel acontecemento
a colaboracion de voluntarios para limpar a
como os pescadores que vivian dos recursos
gue a longo prazo tivo a vertedura sobre os

oxica nos alumnos e alumnas. Para apreciar o
seu funcionamento, valorar os posibles cambios,
tiranlles actuar e tomar partido con maior rigor

impactos no medio, como son a destrucién de
s incendios ou a contaminacion producida por

13



certos procesos industriais. E importante que os al
0 valor da proteccion do medio e o desenvolvemento

Unidade 7. O relevo e a stia modelaxe

OBXECTIVOS
1. Cofiecer os conceptos de relevo e paisaxe relacio
2. Observar a accién dos axentes xeoldxicos externo

interpretar a modelaxe da paisaxe.

3. Describir as etapas dos procesos xeoldxicos exte
4, Estudar as principais formas de relevo terrestre
5. Entender os diferentes relevos en funcién do pro
6. Analizar os diversos factores que condicionan a
CONTIDOS

Conceptos

¢ Relevo e paisaxe. (Obxectivo 1)

. Procesos xeoléxicos externos. Meteorizacion, erosioé
e3)

e Cuncas sedimentarias. (Obxectivos 2 e 3)

e Principais relevos terrestres. (Obxectivo 4)

«  Modelaxe fluvial e torrencial. (Obxectivos 3, 4 e 5
e Modelaxe edlica. (Obxectivos 3, 4 e 5)

¢ Modelaxe litoral. (Obxectivos 3, 4 e 5)

* Modelaxe glaciaria. (Obxectivos 3, 4 e 5)

e Modelaxe carstica. (Obxectivos 3, 4 e 5)

«  Factores que condicionan a modelaxe. (Obxectivos 6

Procedementos, destrezas e habilidades
« Interpretacién de fotografias, esquemas e mapas que

« Relacion dos diversos factores, axentes e procesos

Actitudes
e Apreciar a variedade de paisaxes espafiolas.

*  Valorar positivamente aguelas actividades humanas q
degradacion do medio.

e Adoptar un posicionamento critico ante todas as act
paisaxe.

CRITERIOS DE AVALIACION

a) Comprender as diferenzas entre relevo e paisaxe,
(Obxectivo 1)

b) Diferenciar os conceptos de meteorizacion, erosi

C) Recofiecer nos relevos os efectos producidos polo

(Obxectivos 3, 4 € 5)

d) Recofiecer e describir as diversas formas do rele
(Obxectivos 3, 4 € 5)

e) Cofiecer os factores que condicionan a modelaxe d

umnos reflexionen sobre estes temas e comprendan
sustentable.

nandoos co seu caracter cambiante.

s sobre 0os materiais superficiais para

rnos e a sla relacién coas formas do relevo.

ceso gue 0s orixinou.

modelaxe da paisaxe.

n, transporte e sedimentacion. (Obxectivos 2

ev)

mostren diversos tipos de modelaxe.

implicados na modelaxe dun relevo.

ue minimizan os efectos da contaminacioén e da

uacioéns que producen impactos sobre a

asi como a stia condicién dinamica.

on, transporte e sedimentacion. (Obxectivo 2)

s distintos axentes xeol6xicos externos.

vo asociandoas coa modelaxe caracteristica.

o relevo. (Obxectivo 6)

14



COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

Cofiecemento e interaccion co mundo fisico

UNHA ANALISE CIENTIFICA, pax. 161, explica a situac
localizar sobre a superficie terrestre. Introduce u

como é o dos sistemas morfoclimaticos, que relacion
zona onde se atopa.

A seccion CIENCIA NAS TUAS MANS,
propdn realizar unha experiencia no laboratorio que
materiais dun depdsito torrencial, neste caso ante
forma facil de simular o lavado dos sedimentos prod
cuestions que se propdn son Utiles para por en prac
poden deducir coa propia experiencia adquirida a pa
interpretacion que se realiza dunha imaxe real dun

Nas actividades 31, 33, 34, 35 e 40 requirese a int

As actividades desta unidade potencian a aprendizax

Comunicacion lingtistica

As diversas maneiras de formular os enunciados das
de saber analizar e expresar os contidos de xeitos
14 e 15, requiren que o alumno xustifiqgue as respos

A interpretacion de debuxos e esquemas é imprescind
a4 modelaxe do relevo.

N'O RECANTO DA LECTURA, O pais da terra amarela
noso contorno, como € a orixinada por depdsitos de

Nas actividades trabdllase en certa medida a capaci
exercicio que pode ser complementario a outras cues

Cultural e artistica

Os apartados que mostran os diversos tipos de model
e comprender a beleza das paisaxes e a dinamica dos
con criterios estéticos propios, ainda que esta uni

EDUCACION EN VALORES
Educacion ambiental

Con esta unidade os alumnos comprenderan os cambios
Estes poden ter unha orixe natural ou antrépica. As

a dinamica dos rios coa construcién de pantanos, fr
noiros, ou a xerada polas ondas con diques.

O cofiecemento dos factores que condicionan o relevo
realizar unha correcta interpretacion da paisaxe. M
cofiecemento profundo dalgins procesos xeoldxicos, ¢
construcion de vivendas e obras publicas en zonas d

Unidade 8. Estrutura e dindmica da Terra

OBXECTIVOS

Analizar a composicién e a estrutura interna da
Estudar o ciclo das rochas e cofiecer as que pred
Cofiecer as diversas teorias que explican a orixe
Coriecer as evidencias da deriva continental ache
Describir as evidencias e as hipéteses que orixi

Describir a composicion das placas litosféricas

N oo ok~ DN

Comprender os fenébmenos asociados ao contacto en

Reelaboracion dun depdsito torrencial polas ondas

ién dos diferentes desertos que se poden
n tema importante para a formacion do relevo
a directamente a modelaxe do relevo co clima da

, pax. 159,
simule as condicidns as que se ven expostos 0s

a accion do axente xeoloxico litoral. E unha

ucido pola accién da auga en movemento. As

tica tanto os contidos da unidade como os que se
rtir de observacions. Tamén é importante a
depdsito torrencial.

erpretacion de fotografias e debuxos.

e significativa dos contidos.

actividades desenvolven nos alumnos a capacidade
distintos. Moitas das actividades, como a 8, 10,
tas.

ible para comprender os contidos que se refiren

, pax. 163, achéganos a unha paisaxe afastada do
loess.

dade de diferenciar hipéteses de feitos,
tibns sobre 0 método cientifico.

axes, permitiran aos alumnos percibir, apreciar
relevos. As paisaxes poden ser analizadas tamén
dade se refira a sta orixe e posible evolucién.

continuos que ocorren no relevo e nas paisaxes.
actividades humanas poden cambiar, por exemplo,
ear a erosion producida por augas salvaxes con

€ 0S procesos que ocorren, permitiranos
oitas catastrofes poderianse evitar cun
omo os relacionados, por exemplo, coa
e risco de inundaciéns ou avalanchas.

Terra.

ominan nas diferentes capas da Terra.
dos relevos.

gadas por Wegener.

naron a teoria da tecténica de placas.
€ 0S seus movementos relativos.

tre as placas.
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8.

Valorar o avance cientifico recofiecendo a provis

CONTIDOS

Conceptos

Estrutura, caracteristicas e composicion interna da
O ciclo das rochas. (Obxectivo 2)

Teorias fixistas e mobilistas. (Obxectivos 3 e 8)

A deriva continental de Wegener. (Obxectivos 4 e 8)
A teoria da tectdnica de placas: desenvolvemento e
Probas da tecténica de placas. (Obxectivos 4 e 5)
As placas litosféricas. (Obxectivo 6)

Bordos construtivos, pasivos, destrutivos e de coli

Fendmenos e estruturas asociados aos bordos de plac

Procedementos, destrezas e habilidades

Observacion e analise de diversos mapas e esquemas

Interpretacion desde a tectonica de placas da distr

Actitudes

Curiosidade por cofiecer os efectos que produce a di
terrestre.

Recofiecer a provisionalidade das teorias cientifica

Mostrar interese pola orixe, causas e efectos dos t

CRITERIOS DE AVALIACION

a)

b)

c)

d)
e)
9)
h)

Relacionar as caracteristicas internas da Terra
superficiais. (Obxectivos 1 e 2)

Cofiecer as teorias fixistas e mobilistas. (Obxec

Cofiecer a teoria da deriva continental e os argu

Comprender os principios e probas da tecténica d
Definir e clasificar as placas litosféricas e os
Relacionar o movemento das placas cos procesos x

Cofiecer e valorar o avance que significou a cons
tectdnica de placas. (Obxectivo 8)

COMPETENCIAS QUE SE TRABALLAN

Cofiecemento e interaccion co mundo fisico

A seccion CIENCIA NAS TUAS MANS,

practica que intuitivamente poderia servir para des
nos ambientes cientificos durante tantos anos.

Esta epigrafe permitenos observar o pasado dos noso
Panxea.

Reconstrucién de Panxea

ionalidade das teorias cientificas.

Terra. (Obxectivo 1)

consecuencias. (Obxectivos 5 e 8)

sion. (Obxectivos 6 e 7)

a. (Obxectivo 7)

relacionados con procesos tecténicos.

ibucién actual dos continentes.

namica interna da Terra na superficie

s no marco do desenvolvemento cientifico.

erremotos e dos volcans.

coa sUa repercusion sobre os fendmenos

tivos 3, 4 e 5)

mentos achegados no seu favor. (Obxectivo 4)

e placas. (Obxectivo 5)
movementos relativos. (Obxectivo 6)
eoloxicos que producen. (Obxectivo 7)

olidacién entre os cientificos da teoria da

, pax. 183, permitenos desenvolver unha

acreditar as teorias fixistas que prevaleceron

s continentes, cando se atopaban unidos formando

UNHA ANALISE CIENTIFICA, O neocatastrofismo , pax 185, introduce un tema cientifico que, igual
outros moitos que quedar